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В ходе исследования оценивалось влияние 
отдельных элементов АВФ на общую жест-
кость системы. Были исследованы различные 
конструктивные варианты АВФ, отличающие-
ся друг от друга отсутствием тех или иных кон-
структивных элементов. При этом симметрич-
ные элементы удалялись как по отдельности, 
так и совместно. В результате происходило 
уменьшение жесткости АВФ и соответствую-
щее увеличение смещения в месте перелома. 

Определение полного пространственного 
смещения между верхними краями лонных ко-
стей на месте перелома – узлы 42-21491 – по-
казано на рисунке 5.

из АВФ отдельных элементов и всего аппарата.  
Приняты следующие обозначения: исходный 
АВФ – АВФ в полной компоновке; без АВФ; 
без shtanga 1 – отсутствует элемент shtanga 1; 
без shtanga 2 – отсутствует элемент shtanga 2; 
без stergen 1s – отсутствуют симметрично рас-
положенные элементы stergen 1; без stergen 2s – 
отсутствуют симметрично расположенные эле-
менты stergen 2; без stergen 3(L) –  отсутствует 
левый элемент stergen 3; без stergen 3(R)  – от-
сутствует правый элемент stergen 3; без stergen 
3s – отсутствуют симметрично расположенные 
элементы stergen 3; без stergen 4 – отсутствует 
элемент stergen 4.

При анализе диаграммы необходимо отме-
тить, что при введении параметров встречной 
нагрузки 750 Н со смещенным центром, пол-
ное смещение в месте перелома соответству-
ет 33,8 мм вместо 35 мм. При комплектации 
АВФ по описанной методике смещение кост-
ных фрагментов в месте перелома составляет 
3 мм, наиболее выражено по оси Z, что соот-
ветствует горизонтальной оси. Потеря 1,2 мм 
смещения от заданного смещения объясняет-
ся дополнительной жесткой фиксацией с про-
тивоположной стороны от линии перелома 
костей переднего полукольца.

 При более подробном анализе увеличения 
полного смещения в месте перелома отмече-
но, что первостепенное влияние на жесткость 
фиксации костных фрагментов имеют эле-
менты stergen 4 (3,6 мм) и shtanga 2 (2,9 мм). 
Самую незначительную роль играют элемен-
ты shtanga 1 (0,5 мм) и stergen 3 (0,75 мм), 
особенно левый (L) (рис. 7). 

Рис. 6. Cмещения в месте перелома в результате удаления отдельных элементов и всего АВФ

Рис. 5. Смещение в месте перелома

Результаты

На рисунке 6 представлена диаграмма сме-
щений в месте перелома, на которой показано 
увеличение смещения в результате удаления 
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 Таким образом, для увеличения жесткости 
АВФ в первую очередь целесообразно устанав-
ливать элементы stergen 4 и усилить shtanga 2, а 
для облегчения АВФ в первую очередь целесоо-
бразно ослаблять (или убирать совсем) элемен-
ты shtanga 1 и stergen 3, если не учитывать лизис 
костной ткани в послеоперационном периоде. 

Аналогичная картина смещения наблюдает-
ся по оси Y. По оси X первостепенное влияние 
на жесткость имеют элементы stergen 4, shtanga 
2 и stergen 1, по оси Z - shtanga 2 и stergen 2.

Выводы 

1. Созданная модель двусторонних ротаци-
онно-нестабильных повреждений таза тип В 
(по AO/ASIF), при которых имеет место рота-
ционная нестабильность в горизонтальной и са-
гиттальной плоскостях до 35 мм из положения 
двусторонней закрытой книги, обеспечивает 
необходимые условия для изучения жесткости 
фиксации костных фрагментов АВФ с нагруз-
кой 750 Н.

2. Высокая стабильность костных фрагмен-
тов (в пределах 3 мм) обеспечивается стандарт-
ным введением костных стержней в крылья 
подвздошных костей с обязательным введени-
ем костного стержня в вертикальную ветвь лон-
ной кости и усилением передне-нижней штанги 
между подсистемами.
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Рис.7. Увеличение смещений в месте перелома
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